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V EKOSYSTEMU PLANETY ZEME

K napsani tohoto ¢lanku mé inspiroval rozhovor s Cerstvymi absolventy magisterského studia

Konstrukce stroju a zafizeni a jednou studentkou Environmentalniho inZenyrstvi Technické univerzity
v Liberci, ktefi do nasi firmy zavitali na exkurzi. Deset mladych lidi zastupovalo dva svétadily —

Afriku a Evropu. Predpokladal jsem, Ze je stavebni systém pro drevostavby pfiliS nezaujme, protoze
nesouvisi s konstrukci stroju, kterou vystudovali. Kupodivu zaujal. VyuZil jsem pfitomnosti studentky
environmentalistiky a prezentoval zavéry diplomové prace vypracované studentkou CVUT, ktera
fesila dopad vybranych stavebnich systému na Zivotni prostiedi. Nasledujici hodinova, Ziva diskuze
potvrdila, Ze problematika zivotniho prostredi je na prvnim misté v uvazovani nastupujici generace.

V tomto ¢lanku si tedy dovolim prezentovat vysledky zminéné diplomové prace.

iplomovou préaci vypracovala Alice Kremerovd v letech Ddm je navrZen ze &tyf druh( nosnych konstrukci se dvéma zplso-
D2019/2020. Nazev prace Environmentdlni dopady nosnych by zaloZeni:

stavebnich konstrukci rodinnych domG presné vystihuje jeji A. Nosna konstrukce z keramického zdiva Porotherm + zaloZeni
obsah. Prace se sklada ze dvou ¢asti. V teoretické Casti je zpracovan na Zelezobetonové zékladové desce
souGasny stav problematiky environmentalniho posuzovani staveb B. Nosna konstrukce z plynosilikatového zdiva Ytong + zaloZeni
(https://dspace.cvut.cz/handle/10467/86741), v praktické &asti se na Zelezobetonové zakladové desce
porovnavaji domy stejného tvaru, stejnych rozmérd a stejnych ener- C. Nosna konstrukce ze Zelezobetonu + zaloZeni na
getickych parametr(i navrzenych z péti rliznych stavebnich systémd. Zelezobetonové zakladové desce
Ktery stavebni systém znamena nejvétsi zasah do Zivotniho prostiedi D. Nosné konstrukce ze SIPs panelt Europanel + zalozeni
a ktery nejmensi? Jakou stopu v Zivotnim prostredi zanechaji? Zelezobetonové zakladové desce

E. Nosna konstrukce ze SIPs panelli Europanel + zaloZeni

Popis domu na zemnich vrutech
Pro vypo&et environmentélnich parametrl nosnych konstrukei ro- Domy jsou feSeny tak, aby mély pfiblizné stejnou uZitnou plo-
dinného domu byla navrzena novostavba nepodsklepeného jedno- chu cca 86 m2? a stejny prdmérny soucinitel prostupu tepla cca
podlazniho rodinného domu k trvalému bydleni s vnitfnimi rozméry 0,18-0,19 W/m?2K. Stfecha je u v8ech dom(l uvaZovéna stejnd, pro-
12,38 x 8,38 m, se svétlou vySkou mistnosti 2,65 m (resp. 2,78 m to neni zahrnuta do vypoé&td environmentélnich parametrd a dopli-
u domu varianty E) a s obvodovou sténou vysky 2,8 m. kovych parametr( staveb.
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CiL VYZKUMU A ZJISTOVANE PARAMETRY

Zjistujeme, jakou stopu zanechaji v Zivotnim prostfedi. Z celého Zivotniho cyklu domu (vyroba, vystavba, uzivani a likvidace) se
diplomova prace zaméfila na analyzu environmentalnich parametr( pfi vyrobé stavebnich materiala. PFi vypoétech nebyla zahrnuta
doprava materiali na misto stavenisté, nebyla zohlednéna nutnost pouziti mechanizace na stavenisti, bednéni u Zelezobetonovych

konstrukci a pomocnych konstrukci a pracnost jednotlivych technolodgii.

Pro porovnani vlivu na Zivotni prostredi jsou mezinarodné definovany takzvané environmentalni parametry:

Spotreba primarni energie — PEI

Primarni energie neprosla Zadnym procesem premény a lze

ji chépat jako energii ve formé, v jaké se vyskytuje v pfirodé.
Obnovitelné zdroje energie umoZziuji své opakované vyuzivani,
jejich vy&erpani prakticky neni mozné z dlivodu jejich pfirozené
obnovy a jejich spotifeba nezatéZuje Zivotni prostredi Skodlivinami.
Mezi hlavni obnovitelné zdroje energie se fadi slunecni energie,
energie vody, vétru a biomasy a také geotermalni energie.

Spotreba primarni energie (PEI - [MJ])
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Potencial acidifikace prostredi — AP

Potencidl acidifikace prostredi je oznacovan jako svazané emise
SO2 (oxidu sifi¢itého) se zkratkou AP (z anglického Acidification
Potential). Udava soudet ekvivalentnich emisi vyprodukovanych

v pribé&hu celého Zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho ¢asti.

Potencial acidifikace prostredi
(AP - [ke so!,ek\:])
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Potencial globalniho oteplovani - GWP

Nazev potencidlu globalniho oteplovani pochazi

z anglického vyrazu Global Warming Potential a je
oznacdovan také jako svazané emise oxidu uhli¢itého
(CO2). GWP udava souhrn emisi (tzv. ekvivalentni
emise), vyprodukovanych béhem celého zivotniho cyklu
daného vyrobku nebo jeho &asti, které maji vliv na
sklenikovy efekt.

Potencial globalniho oteplovani
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Potencial eutrofizace prostredi - EP

Eutrofizace je vyvolana prebytkem Zivin v prostredi, predevsim dusiku
a fosforu, jejimz dlsledkem je naru$eni ekologickych procest, napt.
negativni ovlivnéni kvality, biodiverzity a udrzitelného vyuzivani vody.
Umélé priciny vznikaji v pfimém dusledku lidské ¢innosti, napriklad
odlesfovani, eroze a vyluhovani Zivin z hnojenych zemédélskych
pozemkd, pfisun nitratl, fosfatd a amoniaku z odpadt Zivocisné
produkce, splachy v disledku intenzivni zemédélské vyroby a tézby.

Potencial eutrofizace prostredi
(EP - [kg PO, o1 ])
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Potencial tvorby pfizemniho ozénu - POCP

Pfizemni 0zédn nema v atmosfére vlastni vyznamny zdroj, vznika
fotochemickymi reakcemi z prekurzor(i, napfiklad oxidu dusicitého,
tékavych organickych latek, oxidu uhelnatého a metanu. Dulezita
je zde pritomnost slunecniho zareni. U materialli jako jsou gumy,
tkaniny &i polymery dochazi v diisledku oxidaénich reakci k jejich

naruSovani.
Potencial tvorby pfizemniho ozonu
(POCP - [kg C;H, ei])
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Multikriterialnim vyhodnocenim i
zjisténych parametra YTOKS 1
v paprskovém grafu zjistime i o ]
stopu, kterou zanechala vyroba i

materialu pro danou variantu k

domu v Zivotnim prostredi
(za zaklad je zvolena
nejrozSirenéjsi technologie -
Porotherm):

Hmotnost

Dal$im kritériem pro posouzeni ochrany Zivotniho prostredi v procesu
vystavby je hmotnost. Materidl je nutno prepravit, uskladnit, naloZit
(nékdy i vicekrat), manipulovat s nim na stavbé a po doziti stavbu
odstranit a recyklovat. VSechny tyto procesy potrebuji energii se vemi
dopady na Zivotni prostiedi. Cim je materidlu vice, tim je i spotfeba
energie vy$$i a dopady do Zivotniho prostiedi horsi.

V tabulce jsou pro porovnavané domy vypoéteny hmotnosti zakladovych

desek, stén a stropu a celkova hmotnost pouzitého stavebniho materidlu.

Potencial ubytku ozénové vrstvy - ODP

V ozénové vrstvé je zachycovana vétsina energie ultrafialového
zareni, které nepfiznivé ovliviiuje zdravi lidi, kvalitu pfirodniho
prostfedi, pfirodnich zdrojd i materialt (UV-B). Ultrafialové zareni
potfebné a prospésné je propusténo déle k povrchu Zemé (UV-A).
Chlor-fluorované uhlovodiky jsou organické slou¢eniny obsahujici
chlér, fluér a uhlik. Castsji se pro né vyuziva komeréni oznadeni
freony. Pro zdravi lidi, zvifat i rostlin nepredstavuji samotné freony
pfimé riziko. Jejich rizikovost tkvi v naruSovani ozénové vrstvy Zeme.

Potencial ubytku ozonové vrstvy
(ODP - [kg CFC,,])
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Z porovnavanych materialll je z pohledu Zivotniho prostredi nejhorsi diim z Ytongu, nasledovany domem
z Porothermu a Zelezobetonu. Nejmensi zatézi je dim z Europanelu zaloZeny na zemnich vrutech.

ZAVER Volbou vhodného stavebniho materidlu
muZeme ovlivnit miru zatéze Zivotniho pro-
stfedi. Vyroba materialu pro rodinné domy
ze Zelezobetonu, pérobetonu a keramic-
kych blok(i poSkozuje pfirodu dvakrat az
tfikrat vice nez vyroba SIP paneld a zem-
nich vrutl pro stejné velky a energeticky
Gginny rodinny ddm. Pro dim ze SIP pa-
nell na zemnich vrutech hovofi i porov-
nani hmotnosti materidlu, ktery musi byt
prepraven, skladovan, zpracovan a po

Europanel na vrutech . s . .
Zakladovs deska | 108,397t 106,355 1 99,647 t 9B,663 1 1231t skonceni Zivotnosti recyklovan. g
Srény 22,3721 38,992 1 77,404 ¢ 3,867 1 16791
Strop 31,3731 27,8671t 50,677t 2,551t 25511t Dékuji Alici Kremerové za zpracovani
Materidl celkem | 162,042t | 173,214t 227,818 t 105,076 ¢ 9,461t diplomové prace na sloité téma.

info Presné provedeni, materidlové sloZeni a parametry Ize prostudovat na
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v https://dspace.cvut.cz/handle/10467/86741
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